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Bu c¢alisma, Anthocoris minki Dohrn (Hemiptera: Anthocoridae) ile Oenopia conglobata (L.)
(Coleoptera: Coccinellidae)’nin birlik igi avcilik etkilesimlerini belirlemek amaciyla 2012 yilinda
laboratuvar kosullarinda yapilmustir. istenilen déneme gelen predatérler her bir petri kabinda bir birey
olacak sekilde 24 saat boyunca a¢ birakilmiglardir. Daha sonra i¢inde ek besin (Aphis gossypii Glover
(Hemiptera: Aphididae)) bulunan petri kaplarina bir adet A. minki ile bir adet O. conglobata
birakilarak 24 saat boyunca birlikte tutulmuslardir. Bu siirenin sonunda kontrol edilerek &lii ve canlt
predatdrlerin sayist kaydedilmistir. Denemeler sonucunda iki predator arasinda asimetrik birlik ici
avcilik davramigt goriildigi, fakat A. minki’nin O. conglobata tarafindan avlanmasinin istatistiki
olarak 6nemsiz seviyede oldugu belirlenmistir. Bu nedenle O. conglobata’nin bulundugu antepfistigi
bahgelerinde ortamda yeterli miktarda av oldugunda A. minki’nin her biyolojik déneminde salimi

yapilabilecegi kanisina varilmistir.
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L.GiRi TUM BASLIKLAR YAZI ALANININ EN SOL 1 Mehmet GOLPINAR

KENARINDAN iTIBAREN YAZILMALI
KOYU OLMALI
L. GIRIS Birinci derece ana bagliklardan Birinci derece ana basliklar yeni bir
sonra 1.5 satir aralikli 2 bosluk sayfanin basindan baglamalidir

Birlik i¢i aveilik, ayni av ile beslenen predator tiirler arasinda birinin digerini

diirmesi ve beslenmesi sonucu meydana gelmektedir. Saldirgan; birlik i¢i avci,
kurban; birlik i¢i av ve genel besin; birlik dis1 avdir. Birlik i¢i avcilik bir tiir diger tiir

lizerinde daima avci ise asimetrik, iki tiir arasinda karsilikli aveilik oldugunda ise
Tiim paragraflar

simetrik olarak smiflandirilabilmektedir (Polis et al., 1989). Birlik i¢i avciligin
yazi alaninin 1 cm S ' o _
icerisinden sikligim1 ve bicimini etkileyen en onemli iki faktor viicut biiylikliigli ve besine

baglamali Ozellesmenin derecesidir. Cogu birlik i¢i avcilik, birlik i¢i avdan genellikle daha

biiylik olan genel predatorler tarafindan yapilmaktadir. Birlik i¢i aveilarin ¢ogu,
kendi tiiriniin daha erken donemleriyle de beslenmektedirler. Ciinkii bireylerin
biyiikliigii bu iligkide belirleyici rol oynamaktadir. Birlik i¢i avcilik iki sekilde ya
aktif olarak davranigsal degisikliklerle, ya da pasif olarak birlik dis1 avin azalmasi ile
artmaktadir. A¢ avcilarin besinleri, birlik icerisindeki diger dogal diismanlar1 da
kapsayacak sekilde genisleyebilmektedir. Ag tiiketiciler daha fazla hareket etmekte
ve boylece avcilar birbirleri ile daha sik temas edebilmektedirler. Bunun yaninda,
birlik i¢i aveilik bazen birlik i¢i avin yogunlugundaki artisla da artmaktadir (Mustu
ve Kilinger, 2008). Biyolojik miicadelenin basarisi agisindan ayni av ile beslenen

predatorler arasindaki etkilesimin bilinmesi 6nemli bir konudur.

olojik miicadele uygulamalarinda, birden fazla dogal diigmanin bir arada
sinin bir dogal diisman kullanilmasindan etkili olup olmadigi uzun

artisilan bir konudur (Ehler, 1990; Benrey ve Lamp, 1994). Birden fazla

ir arada kullanilmasinin zararlilar1 bask: altina almada daha bagarili

vardir (Frazer ve ark., 1981; Murdoch, 1990). Ancak bunun aksi

Paragraf aralarinda 1.5 satir
aralikh 1 bosluk birakilmali

omekIer de bulunmaktadir (Rosenheim ve ark., 1995). Laboratuvar denemelerinde,
petriler ve bitkiler iizerine yerlestirilen gelinbdcegi larvalarinda, biiyiikk olan
predatdriin kiigiik olan predatorleri yedigi, ortama yaprak biti kondugunda, birlik i¢i
avcilik miktarinin azaldigi agik bir sekilde belirlenmistir (Sengonca ve Frings, 1985;
Lucas ve ark., 1998; Phoofolo ve Obrycki, 1998). Yaprak biti sistemleri bu karmasik

etkilesimleri belirlemede ¢cok uygundur (Brodeur ve Rosenheim, 2000).
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2. ONCEKi CALISMALAR { Baslik sayfa basinda olmal }

Losey ve Denno (1998), laboratuvar ve arazide yaptiklari bir dizi arastirmada,
bezelye yaprak biti predatorlerinden, bitki iizerinde avlanan Coccinella
septempunctata L. (Col.: Coccinellidae) ve yerde avlanan Harpalus pennsylvanicus
DeGeer (Coleoptera: Carabidae) arasindaki etkilesimleri arastirmislardir.
Arastiricilar  bu predatorlerin  birlikte etkilerinin  neredeyse bireysel avlanma

oranlarinin iki katina esit oldugunu belirtmislerdir.

Lucas ve ark. (1998), ii¢ afidofag larvasini kullandiklar1 g¢alismalarinda
Aphidoletes aphidimyza (Rond.) (Dip.:Cecidomyiidae), Chrysoperla rufilabris
Burmeister (Neuroptera: Chrysopidae) ve Colemegilla maculata lengi (Col.:
Coccinellidae) arasinda birlik i¢i avcilik oldugunu, etkilesimin bilyiik bireyler lehine
asimetrik oldugunu ve ortama yaprak biti ilave edildiginde, birlik i¢i avciligin

azaldigin belirtmislerdir.

Colfer ve ark. (2003), predator akarlarin saliminin bir¢ok ¢ok yillik tiretim
sistemlerinde kirmiz1 oriimceklerin kontroliinde etkili olabildigini fakat tek yillik
iiretim sistemlerinde olduk¢a az arastirma oldugunu belirtmektedirler. Arastirmacilar
bir yillik tarimsal ekosistemde yerlesik dogal diismanlar1 koruyarak predatdr akar
saliminin basgarisin1 degerlendirmislerdir. Arastirmacilar predator akar Galendromus
occidentalis Nesbitt (Acarina: Phytoseiidae)’in basarisinda predator-predator
etkilesiminin akarlarin kontroliinde nasil bir etkiye sahip oldugunu arastirmislardir.
Genel predatorler olmadig1 zaman, salimi yapilan predator akar pamukta popiilasyon
olusturabilmistir ve kirmizi Oriimcek popiilasyonunu baski altina alabilmistir.
Hemiptera takiminda bulunan predatorlerin predatdr akar iizerine negatif bir etkiye
sahip oldugunu, fakat genel olarak kirmizi 6riimcegi baskiladigini bildirmislerdir.
Ayrica Frankliniella occidentalis Pergande (Thysanoptera: Thripidae) 'in olmasi

predatdr akarin performansina herhangi bir etkide bulunmadigini belirtmektedirler.
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“ve” baglaci kiigiik harf ile yazilmali

{ Baslik sayfa basinda olmali }

3. MATERYAL ve YONTEM
ﬁnci derece ve sonrasi
3.1. Materyal bashklardan sonra 1.5 satir
\arallkll 1 bosluk birakilmali

Calismanin ana materyalini A. minki ve O. conglobata, Aphis gossypii Glover
(Hemiptera: Aphididae), taze fasulye baklasi, predatorlerin laboratuvar kosullarinda
yetistirilmesi i¢in Ephestia kuehniella Zeller (Lepidoptera: Pyralidae) yumurtalar: ve
A. gossypii nin yetistirilmesi i¢in pamuk bitkisi olusturmustur. Calismanin diger
materyallerini ise, boceklerin stok kiiltiir tiretimi igin 1.5 1t’lik seffaf, yanlar1 kesilip
tillle kaplanan plastik kavanozlar, plastik kiivetler, petri kaplar1, ¢esitli numaralardaki
yumusak firgalar, pamuk bitkisinin yetistirilmesi i¢in saksilar, torf, kum, lastik ve
kartonlar olusturmustur.

eee—— ikinci derece ve sonrasi basliklarin
3.1.1. Anthocoris minki Dohrn tiimiinde 6ncesinde ve sonrasinda
S 1.5 satir aralikh 1 bosluk birakilmali

Ergin viicudu sar1 ve kahverengimsi kirmizi renklere sahiptir. Yasst
bicimlidirler. Bas kism1 siyah renklidir. Viicut uzunlugu 3.0-3.6 mm’dir (Sekil 3.1.).
Nimfleri (Sekil 3.2.) bes gomlek degistirerek ergin olmaktadirlar. A. minki’nin
yumurtalar1 uzun ve sosis seklinde olup bitki dokusu icine kapak kismi (operculum)

disarida kalacak sekilde gomiilii birakilir (Sekil 3.3.) (Onder, 1982).

Tiirkiye’de yayiligi: A. minki, Trakya bolgesi disinda iilkemizin hemen hemen

her bolgesine yayilmustir (Onder, 1982).
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Sekil 3.1. A. minki ergini sekil ncesinde 1.5

—l———— . satir aralikli 1 bogluk

birakilmali

Sekil ile Sekil yazisi

] ———— arasinda 1.0 satir
Sekil 3.2. A. minki’nin nimfi aralikli 1 bosluk
- Sekil yazisindan sonra 1.5
3.2. Yontem satir aralikh 1 bosluk
birakilmali

3.2.1. Yetistirme yontemleri

3.2.1.1. Konukcu bitki tiretimi

Aphis gossypii tiretimi i¢in pamuk (Gossypium hirsitum L.) bitkisi Candia
cesidi yetistirilmistir. Bitkilerin yetistirilmesi i¢in 1:1 oraninda torf ve kum igeren
toprak karigimi hazirlanip her saksiya 3-4 tohum gelecek sekilde 3-4 cm derinligine
ekim yapilmigtir. Cimlenen bitkiler ilk yapraklarini olusturduktan sonra yaprakbiti

iiretim kafeslerine aktarilmistir (Sekil 3.7.). Uretimde devamliligin saglanmasi ve
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denemeler siiresince yeterli miktarda ve degisik donemlerde yaprakbiti elde
bulundurulmasi i¢in belli donemlerde pamuk tohumu ekimi yapilmis ve gereksinim

duyuldukgca bitkiler kafeslere alinmistir.

Sekil 3.7. Pamuk bitkisinin saksida iiretimi

Bitki tiretimi 25+1°C sicaklik, %60+5 oransal nem, 16:8 saat aydinlik:karanlik

kosullarindaki iklim odalarinda gergeklestirilmistir.

3.2.1.2. Aphis gossypii’nin yetistirilmesi

3.2.2. Birlik i¢i aveilik denemeleri

Anthocoris minki ve O. conglobata’nin farkli donemleri ile kombinasyonlar
olusturulmustur (Cizelge 3.1.). Istenilen doneme gelen predatorler, 5.5 cm ¢apindaki
petri kaplarinda bir birey olacak sekilde 24 saat boyunca ag¢ birakilmistir. Bu siirenin
sonunda iginde ilave besin olarak A. gossypii 'nin kanatsiz ergin veya son dénem
nimfleri bulunan petri kaplarma A. minki ile O. conglobata bireylerinden birer adet
olmak iizere 24 saat boyunca birlikte tutulmuslardir. Yine bu siirenin sonunda
kontrol edilerek 6lii ve canli bireylerin sayis1 kaydedilmistir. Petri kaplarina birakilan
A. gossypii sayisi her bir predator tiir i¢in 24 saat a¢ birakildiktan sonra 24 saatte

tiiketebileceklerinden fazla sayida verilmistir. Petri kaplarina birakilan A. gossypii
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sayist her bir predator tiir i¢in 24 saat a¢ birakildiktan sonra 24 saatte

tiiketebileceklerinden fazla sayida verilmistir.

>~

Cizelge 3.1. A. minki ve O. conglobata 'mn farkli donemleri arasinda olusturulan kombinasyonlar

Cizelge yazisi ile
Cizelge arasinda 1.0
(tek) satir aralikh 1

bosluk birakilmal

Cizelge
sonrasinda
1.5 satir
aralikh 1
bosluk
birakilmali
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Bu siirenin sonunda iginde ilave besin olarak A. gossypii nin kanatsiz ergin veya son

donem nimfleri bulunan petri kaplarina A. minki ile O. conglobata bireylerinden birer
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA { Bashk sayfa baginda olmall }

4.1. Anthocoris minki ile Oenopia conglobata Arasinda Birlik Ici Aveilik iligkileri

4.1.1. Anthocoris minki’nin 2-3. donem nimfleri ile Oenopia conglobata’nin

farkh biyolojik donemleri arasindaki birlik i¢i aveilik iliskileri

Bu iligkileri belirlemek icin yapilan caligsmalardan elde edilen sonuglar Sekil
4.1. de verilmistir. Sekil 4.1. incelendiginde 4. minki nin 2-3. donem nimfleri ile O.
conglobata’nin  farkli  biyolojik donemleri arasindaki etkilesimde, biitiin
kombinasyonlarda A. minki’nin 2-3. donem nimflerinde oliimler goriilirken O.
conglobata’nin biyolojik donemlerinden sadece 2. donem larvasi ile yumurtalarinda
oliim goriilmistiir. Kontrol grubu (Sekil 4.4.) ile karsilastirildiginda 4. minki’nin 2-3.
donem nimfleri ve O. conglobata’nin 2. donem larvasi ile yumurtalarda ayni oranda
Oliimlerin olmasi, bu dliimlerin dogal 6lim oldugunu gostermektedir. Ancak A.
minki’nin 2-3. déonem nimfleri ile O. conglobata’nin 3. ve 4. dénem larvalariyla (O3
ve Or4) yapilan denemelerde birlik i¢i aveilik davraniginin goriildiigii, 4. minki nin
2-3. donem nimflerinin 6liim oranlarinin kontrol grubuna gore %3.33 oraninda fazla
oldugu ancak bunun istatistiki olarak énemli olmadigi [(Or3 ve Or4) X Az3 (p:0.15,
%1 2.069)] belirlenmistir. Yanik ve ark. (2012), 4. minki’nin 2-3. dénem nimfleri ile
O. conglobata’nin 2. donem larvalar1 arasinda besin ilavesi olmaksizin yaptiklar
birlik i¢i avcilik ¢alismasimin sonucunda, A. minki’nin 2-3. déonem nimflerindeki
6liim oranini sirasiyla %40 ve %10 civarinda oldugunu belirtmiglerdir. Yanik ve ark.
(2012), A. minkinin 2. déonem nimflerinde O. conglobata’nin 2, 3. ve 4. donem
larvalariin sirastyla %40, %70 ve %85 oraninda, A. minki nin 3. donem nimflerinde
ise %10-15 oraninda 6liime neden oldugunu bildirmektedirler. Bu ¢alismada da O.
conglobata’nin 2., 3. ve 4. donem larvalari ile A. minki’nin 2. ve 3. déonem nimfleri
arasinda birlik i¢i aveilik davranisinin goriildiigii fakat bunun istatistiki olarak énemli
olmadig1 belirlenmistir. Bu c¢alismada da O. conglobata’nin 2., 3. ve 4. donem
larvalart ile A. minki’nin 2. ve 3. donem nimfleri arasinda birlik i¢i avcilik

davraniginin goriildiigii fakat bunun istatistiki olarak énemli olmadig1 belirlenmistir.
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Bu c¢alismada da O. conglobata’nin 2., 3. ve 4. donem larvalari ile 4. minki’nin 2. ve

@ sekil ) 3. donem nimfleri arasinda birlik i¢i aveilik davramiginin goriildiigii fakat bunun
oncesinde istatistiki olarak 6nemli olmadig1 belirlenmistir.
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a;zlsl::'kl Polis et al. (1989), predatorler arasinda birlik i¢i aveiligin yoniinti ve sikligini
birakilmali etkileyen en 6nemli faktorlerden birinin viicut bilyiikliigii oldugunu ve genelde rakip

olan iki predatdrden daha biiyiik olani digerinin birlik i¢i avcisi seklinde oldugunu
belirtmislerdir. Mustu ve Kilinger (2008), birlik i¢i aveilik iki sekilde, ya aktif olarak
davranigsal degisikliklerle, ya da pasif olarak birlik dis1 avin azalmasi ile arttigim
belirtmislerdir. Arastiricilar a¢ avcilarin besinlerinin, birlik igerisindeki diger dogal
diismanlar1 da kapsayacak sekilde genisleyebildigini bildirmiglerdir. Aym
arastiricilar ag¢ tiiketicilerin daha fazla hareket ettiklerini ve bdylece avcilarin

birbirleri ile daha sik temas edebildiklerini belirtmislerdir.

4.1.2. Anthocoris minki’nin 4-5. donem nimfleri ile Oenopia conglobata’mn

farkh biyolojik donemleri arasindaki birlik i¢ci aveilik iliskileri

Polis et al. (1989), predatorler arasinda birlik i¢i aveiligin yoniini ve sikligini

etkileyen en 6nemli faktdrlerden birinin viicut biiytlikliigii oldugunu ve genelde rakip
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5. SONUCLAR ve ONERILER { Baslik sayfa basinda olmali }

5.1. Sonuclar

Yapilan birlik i¢i avcilik calismasinda A. minki nin farkli biyolojik donemleri
ile O. conglobata’nin farkli biyolojik donemlerinin ilave besin verilerek bir arada
bulunduklarinda 4. minkinin ilk dénem nimfleri ile O. conglobata’nin 3. ve 4.
donem larvalarinda birlik i¢i avcilik davraniginin goriildiigli ve 6limlerin sadece A.
minki nin ilk donem nimflerinde gergeklestigi ve bu 6liim oranimnin istatistiki olarak
onem tasimadigi belirlenmistir. A. minki’'nin 4.-5. donem nimfleri ve erginleri ile O.
conglobata’nin farkli biyolojik dénemleri arasinda yapilan birlik i¢i avcilik belirleme
calismasinda goriilen Oliimlerin dogal oliimden kaynaklandigi tespit edilmistir.
Besinin yeterli oldugu ortamlarda A. minki’nin farkli biyolojik dénemleri ile O.
conglobata’nin yumurtalar: arasinda yapilan birlik i¢i aveilik denemelerinde A. minki
bireylerinin yumurtalarla beslenmedigi ve yumurtalarda goriilen Oliimlerin ise
kontrol grubuna bakildiginda dogal oliim oldugu tespit edilmistir. A. minki’nin
antepfistig1 bahgelerine saliminin yapilmasinda zamanlama ve predatoriin donemi

konusunda karar vermede 6nemli bir sonug ortaya ¢ikarilmistir.
5.2. Oneriler

Antepfistig1 bahgelerinde bulunan O. conglobata’nin ortamda yeteri kadar av
oldugu zaman A. minki’nin salimmin her biyolojik donemde yapilabilecegi
Onerilebilir. Ancak bu c¢alisma laboratuvar kosullarinda petri kaplarinda
gerceklestirildigi icin arazi kosullarindaki iklim kosullar1 ve diger predatorlerin
etkilesimleri de g6z Oniinde bulundurulmasi gerekmektedir. Birlik i¢i avcilik

caligmasinin arazi kosullarinda da yapilmasi bize daha kesin sonuglar verecektir.
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